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Projektni zadatak

Za gradevinu ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA ,,LONCARICA VELIKA® -
OSIJEK na lokaciji k.¢. 10684/1 k.o. Osijek, potrebno je izraditi tehnicku dokumentaciju za
elektrotehnicke instalacije jake i slabe struje.

Projekt obuhvaca elektroinstalacije i opremu s uzemljenjem i prema nacrtima i specifikaciji.
Prikljucak izvesti prema elektroenergetskim uvjetima distributivnog podrucja.

Primijenjeni sistem zaStite od opasnog napona dodira je odvajanje dijelova pod naponom u TN-S
sistemima, uz koristenje strujne diferencijalne sklopke.

Za investitora;

Zagreb, Veljac¢a, 2015.






REPUBLIKA HRVATSKA MBS:080764002
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Tt-11/6878-2

RJESENJE

Trgovatki sud U Zagrebu po sucu pojedincu Ruzica Omazié u

registarskom predmetu upisa osnivanja d.o.o. po prijedlogu

predlagatelja AMPLITUDA VALA d.o.o. za trgovimu i usluge,

Zagreb, Poljana zdenka Mikine 26, 17.05.2011. godine
rijesio je

u sudski registar ovoga suda upisuje se:

osnivanje drutva s ogranienom odgovornodéu

pod tvrtkom/nazivom AMPLITUDA VALA d.o.o. za trgovinu i usluge,

sa sjediStem u Zagreb, Poljana 2denka Mikine 26, u registarski

ulozak s matiZnim brojem subjekta upisa (MBS) 080764002, prema

podacima naznaCenim u prilogu ovoga rjedenja ("Podaci za upis u
glavnu knjigu sudskog registra”), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

U zagrebu, 17. svibnja 2011. godine

S/U bac
Ruﬂc Omazié

/

Uputa o pravnom lijeku:

“,

)
Pravo na Zalbu protiv oveg riesenja B nik ili druga
osoba koia za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od
8 (osam) dana Visokem trgovatkom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
Zalbe.
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TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080764002
TE-11/6878-2 Datum: 16.05.2011
PODACT ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjedenjel
Pod brojem upisa 1 za tvrtku AMPLITUDA VALA d.o.o. za trgovinu i

usluge upisuje se:

SUBJEKT UPTSA

TVRTKA/NAZIV:
AMPLITUDA VALA d.0.0. za trgovinu i usluge

AMPLITUDA VALA d.0.0.
SJEDISTE/ADRESA:

zagreb

Poljana zdenka Mikine 26

PREDMET POSLOVANJA/DJELATNOSTI :
* - Kupnja i prodaja robe
* - Obavljanje trgovatkog posredovania na domacem
i inozemnom trzistu

N Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje

gradevina

* - Nadzor nad gradnjom

* - struéni poslovi prostornog uredenja

. - Obavljanje djelatnosti upravljanja porojektom
gradnje

Turistitke usluge u nautiZkem turizmu
TuristiZke usluge u ostalim oblicima
turistizke ponude

Ostale turisti&ke usluge

TuristiZke usluge koje ukljuéuju Sportsko-
rekreativne ili pustolovne aktivnesti

“ - Usluge grafiZkog oblikovanja (dizajn)

- - Djelatnost nakladnika

- - Promidiba (reklama i propaganda)

.
'

- Racunalne (kompjutorske) i srodne aktivnosti
- Pruzanje usluga informacijskog drustva
- Istrazivanje trZfilta i ispitivanje javnog

mnijenja

. - Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

* - oOrganiziranje kongresa, seminara i teajeva

. - Zzastupanje inozemnih tvrtki

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

Marko SoStarié, OIB: 77766133666
Zagreb, Bernarda Vukasa 26
- jedini osniva& d. o. a.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
Marko So3tarié¢, OIB: 77766133666

Zzagreb, Bernarda Vukasa 26
- direktor
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TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080764002
Te-11/6878-2 Datum: 16.05.2011
BODACI ZA UPTS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjefenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku AMPLITUDA VALA d.o.o. za trgovinu i
usluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
- zastupa drustvo pojedinadno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL/UKUPAN IZNOS CLANSKIH ULOGA:
20.000,00 kuna
PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:

drustvo s ogranicenom odgovornoscu

Temeljni akt:
Izjava o osnivanju od 11.05.2011.godine.

U Zagrebu, 17. svibnja 2011.
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Na osnovu ¢L. 180 Zakona o prostornom uredenju i gradnji izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKIH
INSTALACIJA

Projektant : Marko Sostari¢, mag.ing.el.

Objekt : ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA ,,LONCARICA VELIKA“ - OSIJEK , k.¢.
10684/1 k.o. Osijek

Investitor: GRAD OSIJEK, Franje Kuhaca 9, 31000 Osijek

Cime preuzima odgovornost da projekt za &iju je izradu imenovan, udovoljava zahtjevima iz
Zakona o gradniji.

Imenovani ima radno iskustvo ve¢e od pet godina kao diplomirani inZenjer elektrotehnike 1 viSe
od tri godine na projektiranju kao i polozeni stru¢ni ispit (klasa 133-04/06-03/68, Ur.broj 531-10-
2-06-4), te je upisan u Imenik ovlastenih inzenjera Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike pod
rednim brojem 2112, klasa UP/I-310-34/07-01/2112,Ur.br. 314-05-07-1 , ¢ime u potpunosti
zadovoljava uvjete iz Zakona o prostornom uredenju i gradnji i Zakona arhitektonskim 1
inzenjerskim poslovima i djelatnostima uprostornom uredenju i gradniji.

Zagreb, Velja¢a, 2015.god.

Direktor:
Marko Sostari¢

\/\7plituda
A\AY

P.Z. Mikine 26, Zagreb

K Btomre. hathe
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Na temelju ¢lanka 1, Pravilnika o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti izvedbenog projekta s
odredbama zakona i drugih propisa, a u skladu s ¢lankom Zakona o prostornom uredenju gradnji
prilaze se:

IZJAVA PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA O
USKLADENOSTI

Objekt : ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA ,,LONCARICA VELIKA“ - OSIJEK , k.¢.
10684/1 k.o. Osijek

Investitor:GRAD OSIJEK, Franje Kuhaca 9, 31000 Osijek

SADRZAJ: GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Ovaj projekt je uskladen s ¢lankom 179 Zakona o prostornom uredenju i gradnji, odnosno
primijenjena projektna rjeSenja udovoljavaju odredbama clanaka 179 Zakona o prostornom
uredenju gradnji te drugih vazecih propisa 1 normi proizaslih iz spomenutih ¢lanaka, a koji su
propisani u posebnom odjeljku projekta.

Zagreb, Velja¢a, 2015.god.

Projektant: Direktor:
Marko Sostari¢, mag.ing.el. Marko Sostari¢

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el. mp”tUda
E2112 OVLASTENIINZENJER /\L/\”

ELEKTROTEHNIKE P. Z. Mikine 26, Zagreb
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Na osnovu €l. 93. Zakona o zastiti na radu izdaje se:

IZJAVA O PRIMJENI PRAVILA NA ZAQT[TE NA RADU PRI IZVEDBI |
KORISTENJU ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Da tehnicka dokumentacija za:

Objekt : ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA ,, LONCARICA VELIKA“ - OSIJEK, k.¢
10684/1 k.0. Osijek

Investitor: GRAD OSIJEK, Franje Kuhaca 9, 31000 Osijek

sadrzi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zaStite na radu, kojima projektirani objekt mora
udovoljiti tokom izgradnje te kada bude u upotrebi.

Zagreb, Velja¢a, 2015.god.

Projektant:
Marko Sostari¢, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.

E2112 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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Na osnovu €lL. 14. Zakona o zastiti od pozara izdaje se:

ISPRAVA O PRIMJENI MJERA ZAéTITEvOD POZARA PRI IZVEDBI |
KORISTENJU ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Da tehnicka dokumentacija za:
Objekt : ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA ,,LONCARICA VELIKA* - OSIJEK,
k.¢ 10684/1 k.o. Osijek

Investitor: GRAD OSIJEK, Franje Kuhaca 9, 31000 Osijek

sadrzi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara, kojima projektirani objekt mora
udovoljiti tokom izgradnje te kada bude u upotrebi.

Zagreb, Velja¢a, 2015.god.

Projektant:
Marko Sostari¢, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.

E2112 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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OBAVEZNI PROPISI PRI PROJEKTIRANJU, IZGRADNJI |
EKSPLOATACIJI ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Propis

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona

Pravilnik o jugoslavenskim standardima za elektri¢ne instalacije u zgradama

HRN N.A0.441 Sklopne aparature. Termini i definicije

HRN N.A0.826 Elektricne instalacije u zgradama. Termini i definicije

HRN N.A3.131 Elektrotehnika. Sheme dijagrami i tabele. Definicije i klasifikacija
HRN N.A5.070 Stupnjevi zastite elektriéne opreme ostvareni pomoc¢u zastitnih kucista.
Klasifikacija, oznacavanje 1 tipska ispitivanja

HRN N.A9.001 Klasifikacija elektronickih 1 elektri¢nih uredaja s obzirom na zastitu od
elektri¢nih udara

HRN N.A9.002 Elementi opreme i uredaja . Raspoznavanje stezaljki i aparata. Opca
pravila za oznacavanje slovno-broj¢anim oznakama

HRN N.AB2.702 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Opsezi napona

HRN N.B2.730 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Opce karakteristike i klasifikacija
HRN N.B2.741 Elektri¢ne instalacije niskog napona. Zahtjevi za sigurnost. Zastita od
elektricnog udara

HRN N.B2.742 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Zahtjevi za sigurnost. Zastita od
toplinskog djelovanja

HRN N.B2.743 Elektri¢ne instalacije u zgradama.Zahtjevi za sigurnost. Nadstrujna
zaStita

HRN N.B2.751 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Izbor i postavljanje elektricne
opreme u ovisnosti 0 vanjskim utjecajima

HRN N.B2.752 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Elektri¢ni razvod. Trajno dopustene
struje

HRN N.B2.754 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zastitni vodici

HRN N.B2.771 Elekti¢ne instalacije u zgradama. Prostorije s kadom i tuSem. Posebni
tehnicki uvjeti

HRN N.B2.C0.010 Elektroenergetika. Boje za oznacavanje 1 sistem obiljeZavanja Zila
kabela i izoliranih vodova za nazivne napone do 1kV

HRN N.E5.205 Niskonaponski rastalni osiguraci velike prekidne mo¢i za primjenu u
industriji 1 slicnom. Op¢i tehnicki uvjeti

HRN N.ES5.206 Niskonaponski rastalni osigura¢i. Dopunske odredbe za osigurace za
primjenu u domacinstvu i slicne svrhe

Zakon o gradnji

Zakon o prostornom uredenju i gradnji

Zakon o arhitektonskim i iZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju 1 gradnji

Zakon o zastiti na radu

Zakon o zastiti od pozara
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Zakon o zastiti od buke

Zakon o elektrotehnickim komunikacijama

Pravilnik o Hrvatskim Normama

Zakon o0 normizaciji

Pravilnik o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti projekta
Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektri¢ne energije
Pravilnik o zastiti na radu za radne 1 pomo¢ne prostorije i prostore
Pravilnik o tehnickim propisima za gromobrane

Zagreb, Velja¢a, 2015.god.

Projektant:
Marko Sostari¢, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.

E2112 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE NA
RADU PRI ELEKTROTEHNICKIM INSTALACIJAMA

Mjere primijenjene za provedbu mjera zaStite na radu su u skladu sa slijede¢im zakonskim
propisima, pravilnicima i normama:

Zakon o gradnji

Zakon o prostornom uredenju i gradnji

Zakon o zastiti na radu

Zakon o zastiti od buke

Pravilnik o Hrvatskim Normama

Zakon o0 normizaciji

Pravilnik o zastiti na radu za radne 1 pomo¢ne prostorije i prostore
Pravilnik o tehnickim propisima za gromobrane

HRN N.B2.741 Elektri¢ne instalacije niskog napona. Zahtjevi za sigurnost.
Zastita od elektricnog udara

HRN N.B2.730 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Opce karakteristike i
klasifikacija

Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektri¢ne energije

Pravilnik o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona
Pravilnik o jugoslavenskim standardima za elektri¢ne instalacije u zgradama

Zastita od prenapona
Prenaponska zastita je izvedena kao zajednicka, instaliranjem odvodnika prenapona u KPMO.
Zastita od indirektnog dodira

Zastita od previsokog napona dodira ¢e biti izvedena sistemom automatskog iskljucenja
napajanja. U slucaju kvara na instalaciji, dio u kvaru se automatski iskljucuje kako bi se
sprijecilo nastajanje napona dodira takve vrijednosti i u takvom trajanju da ne predstavlja opasnost
kao §to je Stetno fiziolosko djelovanje. Zastitni uredaj mora automatski djelovati u takvom
vremenu koje ne dozvoljava odrzavanje ocekivanog napona dodira veéeg od 50V tako da ne moze
predstavljati rizik od fizioloskog djelovanja na osobe u dodiru sa istovremeno pristupacnim
vodljivim dijelovima.

Zastita od direktnog dodira

Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom c¢e biti otklonjena izborom odgovarajucih
razvodnih uredaja takve izvedbe i kvalitete da je direktan dodir onemogucen, kao i odgovarajué¢im
smjestajem opreme. Primijenjeno je izoliranje, pregrade i kucista, postavljanje izvan dohvata. Sva
tvornicki izradena oprema mora biti u skladu sa vaZe¢im standardima.
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Zastita od preoptereéenja i kratkog spoja

Na objektu su primijenjeni uredaji koji Stite od struje preopterecenja i od kratko-spojne struje. Ti
uredaji moraju prekinuti svaku nad-struju do ocekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj
instaliran. Napominjemo da zastita vodi¢a ne mora §tititi opremu priklju¢enu na vodice. Vrijeme u
kojem uredaj prekida struju preoptere¢enja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta
struja ne prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima 1 spojevima.

Nad-strujna zastita

Na objektu su primijenjeni uredaji koji Stite od struje preopterecenja i od kratko-spojne struje. Ti
uredaji moraju prekinuti svaku nad-struju do ocekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj
instaliran. Napominjemo da zastita vodica ne mora §tititi opremu prikljuenu na vodice. Vrijeme u
kojem uredaj prekida struju preopterecenja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta
struja ne prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima.

Zastita pri radovima

Prilikom montaze primjenjivati ¢e se propisana pravila zastite na radu, Pravilnika o zastiti na radu
izvodaca radova, op¢i tehnicko-tehnoloski uvjeti za radove i projektiranu opremu i eventualno
izdane upute od strane investitora.

Prilikom izvodenja radova radnici su duzni primjenjivati osobna zastitna sredstva predvidena
Pravilnikom-Elaboratom zastite na radu.

Kod prenoSenja, manipuliranja, izrade i postavljanja kabela te drugih uredaja, koristiti potreban
alat 1 naprave, a pri tome se obavezno pridrzavati uputa o koriStenju istih, koja su sastavni dio
pravila zasStite na radu, odnosno uputa proizvodaca opreme. Investitor radove moze povjeriti samo
za to ovlastenoj osobi (poduzecu).

Zastita od toplinskog djelovanja
Na objektu nema specifi¢nosti zbog kojih bi bile potrebne posebne mjere zastite od toplinskog
djelovanja, ve¢ su dovoljne prije spomenute mjere (izbor, dimenzioniranje el. zastite...) koje e
sprijeciti pojavu toplinskog djelovanja elektrotehnicke instalacije na okolinu i ljude.

Zastita od pada i nestanka napona

Budu¢i da u objektu ne postoji oprema kod koje postoji opasnost od pada 1 nestanka napona, nije
potrebno ugradivati uredaje za zaStitu od nestanka napona. Instalacija je projektirana tako da se
dopusteni pad napona od prikljuc¢ka na niskonaponsku mrezu nalazi u granicama od 3% za
krugove rasvjete i 5% za ostala troSila.

Zastita od nedovoljne rasvjete

U svim prostorima je predvidena rasvjeta odgovarajuceg intenziteta za predvidenu aktivnost u
prostoru.



| ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA  ZOP: 10-005/15
\[TPIItUdd ,,LONCARICA VELIKA“ - OSIJEK Projekt br: PG-003-14
\V/A\SVA k.&. 10684/1 k.0. Osijek List / listova:9 od 37
Amplituda Vala d.o.o. Glavni projekt elektrotehni¢kih instalacija ~MAPA 4

\ N
\ |

Pri mjestima za koja se predvidaju dodatne aktivnosti (pisanje, Citanje, priprema jela i sl.) je
predvidena moguénost dodatne lokalne rasvjete.

Zastita od udara groma

Objekt je Sticen od udara groma gromobranskom instalacijom koja radi na principu Faradejevog
kaveza. Na krovu je smjeStena gromobranska hvataljka od Fe/Zn trake 25x3mm koja je
zemljovodima od iste trake spojena na uzemljiva¢ Fe/Zn 40x4mm. Uzemljiva¢ objekta jeFe/Zn
traka polozena u temelj. Da bi zastita od udara groma bila efikasna potrebno je da izmjereni otpor
uzemljiva¢a bude manji od 20 (). Mjerenjem treba ustanoviti stvarnu vrijednost te u slucaju
potrebe smanjiti otpor uzemljiva¢a dodatnom trakom, odnosno sondama.

Zagreb, Velja¢a, 2015.god.

Projektant:
Marko Sostari¢, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.
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PRIKAZ TEvHNI(v:KIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE OD
POZARA PRI ELEKTROTEHNICKIM INSTALACIJAMA

Mjere primijenjene za provedbu mjera zaStite od pozara su u skladu sa slijede¢im zakonskim
propisima, pravilnicima i normama:

Zakon o gradnji

Zakon o prostornom uredenju i gradnji

Zakon o zastiti od poZara

Zakon o zastiti na radu

Pravilnik o Hrvatskim Normama

Zakon o0 normizaciji

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona

Zastita od toplinskog djelovanja pri kratkom spoju

Na objektu su primijenjeni uredaji koji Stite od struje preopterecenja i od kratko-spojne struje. Ti
uredaji moraju prekinuti svaku nad-struju do ocekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj
instaliran. Napominjemo da zastita vodica ne mora §tititi opremu prikljucenu na vodice. Vrijeme u
kojem uredaj prekida struju preopterecenja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta
struja ne prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima koja
bi mogla prouzrociti pozar .

Zastita od toplinskog djelovanja pri udaru groma

Na objektu je primijenjena gromobranska zastita u obliku Faradayevog kaveza ¢ime se osigurava
minimalni otpor munji pri eventualnom udaru. Vodovi (hvataljke i zemljovodi) se vode najkra¢im
putovima prema uzemljivacu. Sva savijanja i skretanja su izvedena tako da nema opasnosti od
preskakanja izmedu pojedinih dijelova instalacije. Udarni otpor gromobranskog uzemljenja mora
biti <20Q.

Zastita od toplinskog djelovanja u normalnim uvjetima

Na objektu nema specificnosti zbog kojih bi bile potrebne posebne mjere zastite od toplinskog
djelovanja kao uzro¢nika pozara, ve¢ dovoljnom mjerom smatramo pravilno dimenzioniranje
vodova 1 zatitnih elemenata (osiguraci) $to ¢e sprijeciti pojavu previsokih temperatura.

Zastita od Sirenja pozara preko elektrotehnickih instalacija

Da bi se sprijecilo Sirenje pozara preko elektrotehnickih instalacija obavezno je brtvljenje
kabelskih prolaza na granicama pozarnih zona vatro-otpornim sredstvima atestiranim na 90min.
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Isklop instalacije pri gasenju

U slucaju potrebe za isklju¢enjem elektri¢ne instalacije u svrhu gaSenja eventualnog pozara,
elektri¢na instalacija se isklapa vadenjem kratko-spojnika (odnosno osiguraca) iz osnove glavnih
osiguraca ili pritiskom na tipklo u slu¢aju opasnosti.

Zagreb, Velja¢a, 2015.god.

Projektant:
Marko Sostari¢, mag.ing.el.

MARKO $OSTARIC
mag.ing.el.

E2112 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

¢

Jrane Matbo



ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA  ZOP: 10-005/15
\/TIPIItUdd ,,LONCARICA VELIKA“ - OSIJEK Projekt br: PG-003-14
VLN k.&. 10684/1 k.0. Osijek List / listova:12 od 37

Amplituda Vala d.o.o. Glavni projekt elektrotehni¢kih instalacija ~MAPA 4

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA U SMISLU PRIMJENE
ZAKONA O ZASTITI OD POZARA

Op¢éi obvezujuéi postupci izvodaca i investitora

(Priprema za izvedbu, priprema gradilista i izvodenje, te uporaba gradevine)

Pored zakonsko-tehnickih propisa i normi izvoditelju elektrotehnickih instalacija je i ugovornim
troSkovnikom dodatno naloZena provedba svih mjera zaStite na radu i zastite od pozara, kao i
pribavljanje CERTIFIKATA za svu elektro opremu, kako za uvoznu tako i domacu, da je u skladu
sa vaze¢im HRN normama.

U projektu za izvedbu projektirane elektro instalacije su obradene u skladu sa navedenim
zakonima i normama iz kojih su u nastavku navedene samo najbitnije stavke (odredbe nacina
provedbe zastitnih mjera).

Svaki investitor je duzan izvedbu -elektrotehni¢ku instalacije povjeriti samo izvoditeljima
ovlastenim za ovu vrstu radova.

Svaki investitor je duZan osigurati nadzor nad izvodenjem el. instalacija i to po Zakonski
registriranom subjektu i nadzornom inzenjeru.

Svaki izvoditelj radova, a u cilju zastite ljudi 1 imovine, duzan je pri pripremi gradilista, izvodenju
radova 1 pripremi gradevine za uporabu primijeniti sve propise zastite na radu 1 zastite od pozara,
tako da ni za vrijeme gradnje, a ni pri eksploataciji izvedene elektro instalacije ne budu uzrok
nesrece na radu, poZara i oSte¢enja (unistenja) imovine.

Zakonski propisi obvezuju kako izvoditelja, tako i investitora i kona¢nog korisnika gradevine na:

- prijavu, osiguranje i zastitu gradiliSta
- uporabu ispravnih i atestiranih sredstava za rad pri izvodenju i odrzavanju
- lzvedbu el. instalacija u svim detaljima navedenih Zakona i normi, te ovog “prikaza” iako

u istom nisu navedeni svi detalji navedenih Zakona i normi.

Ovaj prikaz ne sadrZi mjere i normative za zastitna sredstva i alate, te sigurnosne mjere ponasanja
izvodaca pri izvodenju investitora (ili korisnika) pri upotrebi i odrZavanju $to je propisano
posebnim zakonskim propisima.

Izvodac radova je u obvezi da investitoru i komisiji za tehnicki pregled dostavi, a prije puStanja
gradevine u upotrebu, pismene dokaze (izjave, ateste, rezultate ispitivanja i sl.) iz kojih je
vidljivoda je proveo sve mjere zaStite na radu i zaStite od pozara, te da je proveo kontrolu,
ispitivanje i osigurao kvalitetu izvedenih radova.
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Gradevina sa izvedenim instalacijama se ne smije eksploatacijski koristiti bez prethodno
provedenih radnji iz prethodnih stavaka, te ishodene UPORABNE DOZVOLE.

Zastitne mjere na gradiliStu za vrijeme izvedbe radova

NalaZe se izvoditelju, odnosno odgovornom rukovodstvu gradilista 1 izvoditeljskih struka da:

- Provede permanentnu faznu kontrolu i ispitivanje svake tehnoloSke faze izvedenih radova i
vode dnevnik o istom sa kontrolom eventualnih osteé¢enja na ve¢ izvedenim radovima.

- Zabrani izvoditeljsko, A POSEBNO INVESTITORSKO-KORISNICKO eksploatacijsko
koristenje izvedenih elektro instalacija bez prethodne izvodacke kontrole, provedenog
ispitivanja, izradenih atesta o potpunoj ispravnosti izvedenih instalacija i provedenih mjera
zaStite na radu 1 zaStite od pozara.

- Permanentno prate i upozoravaju zaposlenike na opasnosti i neophodnost primjene zastitnih
mjera.

- Osiguraju obilazak gradiliSta po posebno stru¢no osposobljenoj osobi s polozenim ispitom
zastite na radu i zastite od pozara.

- Zaposlenike permanentno osposobljavaju za primjenu zastitnih mjera.

- Stalno drze slobodne puteve napustanja gradevine u slucaju potrebe.

- Posebno osiguraju zapaljive materijale i sredstva koja se koriste pri gradnji.

Primijenjene mjere zasStite od pozZara

Propisano je da predvidena elektro oprema zadovolji HRN-norme $to izvodac treba dokazati
prilaganjem odgovarajucih certifikata.

Predvideni su vodovi sa PVC izolacijom koja ne podrzava gorenje.

Svaki strujni krug je predvideno zastititi nadstrujnim uredajem koji prekida strujni krug pri
preoptereéenju i1 kratkom spoju tako da na vodu ne dode do povecanja temperature iznad
propisane.

Vodovi su dimenzionirani tako da trajno mogu podnijeti vecu struju od nazivne struje trosila.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE ELEKTRICNE
INSTALACIJE

Da bi se osigurala kvaliteta izvedene instalacije, te sigurnost pri njenoj izgradnji (na
osnovu dobivene gradevinske dozvole) i eksploataciji nuzno je pridrzavati ovog projekta, kao i
svih propisa koji su u njemu navedeni.

Cjelokupnu instalaciju je potrebno izvesti u skladu sa  odobrenom tehnickom
dokumentacijom na osnovu koje je ishodena gradevinska dozvola odnosno, Izvedbenog projekta
izradenog*“ na osnovu ovog ,,Glavnog projekta. Bez suglasnosti projektanta ili/i nadzornog
inzenjera nije dopusteno odstupati od izvedbenog projekta.

Izvedbu objekta/instalacije se moze povjeriti samo organizaciji registriranoj za takvu vrstu
radova/usluga, koja mora imenovati Voditelja(e) radova za elektrotehnicke instalacije.

Prije pocetka radova Investitor je obavezan [zvodacu dostaviti imena ovlastenih osoba za
obavljanje obaveznog Stru¢nog nadzora nad izvodenjem radova.

Izvodac je obvezan prouditi tehnicku dokumentaciju prije pocetka radova, te pisano
zatraziti pojaSnjenja od projektanta, odnosno pisano dati svoje primjedbe.

Sav materijal koji koriSten pri izvedbi mora odgovarati Hrvatskim standardima i imati
mak ,Evropske kvalitete“. Izvoda¢ ne smije ugraditi razli¢iti materijal od onog Kkoji je
specificiran troSkovnikom za izvedbu (danom u ,Jlzvedbenom projektu* ukoliko se izvedbeni
projekt izradio ili ugovornom troSkovniku) osim ako se sa tom izmjenom pisano suglase
projektant,nadzorni inzenjer 1 investitor.

Rusenja, dubljenja i buSenja elemenata konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost
nadzornog inzenjera za gradevinarstvo/strojarstvo.

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Svi alati i strojevi za izvedbu radova, kao i alati i strojevi koji se ugraduju/koriste u
projektiranom objektu moraju biti atestirani i provjereni u pogledu sigurnosti u eksploataciji.

Nakon zavrSenih radova investitor treba osigurati dva primjerka ,,Projekta
izvedenogstanja“ sa svim eventualnim izmjenama u odnosu na ovaj projekt kako bi se pojeftinile
eventualne intervencije na instalacijama u periodu eksploatacije.

Izradu Projekta izvedenog stanja investitor posebno ugovara sa za takvu vrstu radova
registriranim trgovackim drustvom.

Postavljena elektri¢na instalacija mora zadovoljiti slijedeée preglede:

1. zastita od elektriénog udara, ukljucuju¢i mjerenje razmaka kod zastite zaprekama
ili ku¢istima, pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke

2. zaStitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi¢a prema trajno

dopustenim vrijednostima struje i dopuStenom padu napona (ako nije izvrSena

revizija projekta)

izbora 1 udeSenosti zaStitnih uredaja i uredaja za nadzor

4. ispravnosti postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu razdjelnog

razmaka

izbora opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

6. raspoznavanja neutralnog i zaStitnog vodica, te njihova neprekinutost

w

o
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7. postojanja shema, plocica s upozorenjem i slicnih informacija

8. raspoznavanja strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme
9. spajanje vodica

10. pristupacnosti i raspolozivosti prostora za rad i odrzavanje

Prije predaje instalacije na koriStenje potrebno je izvrSiti slijedeca ispitivanja, odnosno
izdati ateste koji se smatraju dokazom kvalitete instalacije i to ovim redoslijedom:

1. neprekinutost zastitnog vodica te glavnog 1 dodatnog vodica za izjednacenje
potencijala

2. izolacijski otpor elektri¢ne instalacije

3. zastita elektricnim odvajanjem strujnih krugova

4. funkcionalnost

Gore navedena mjerenja korisnik je duzan povremeno ponavljati kako bi se osigurala
stalnost kvalitete i sigurnost u eksploataciji.

Preglede 1 ispitivanja moZe izvrSiti samo za to kvalificirana osoba, a za provedena mjerenja
treba biti izdat atest.
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NAPOMENE:

Za vrijeme izvodenja radova Izvoda¢ obavezno vodi ,,Gradevinski dnevnik* prema
vazeéem pravilniku!

Izvoda¢ mora Investitoru predati ,,Projekt izvedenog stanja* sa svim ucrtanim izmjenama
i dopunama u skladu sa stvarno izvedenim radovima!

Za vrijeme izvodenja radova Investitor je duzan osigurati stru¢ni,,Nadzor nad
izgradnjom* po projektnoj dokumentaciji.

Zagreb, Velja¢a, 2015.god.

Projektant:
Marko Sostari¢, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.

E2112 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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TEHNICKI OPIS
Opcéenito

Za predmetni objekt potrebno je izraditi tehnicku dokumentaciju elektri¢nih instalacija rasvjete,
uti¢nica i uzemljenja, a prema projektnom zadatku. Objekt je ODLAGALISTE NEOPASNOG
OTPADA ,LONCARICA VELIKA* - OSIJEK i nalazi se na lokaciji k.¢. 10684/1 k.o. Osijek.

Ovim projektom su obuhvac¢ene samo elektrotehnicke instalacije unutar objekta, dok vanjski
prikljuéci nisu predmet ove tehnicke dokumentacije.

Projekt obuhvaca elektroinstalacije 1 opremu s uzemljenjem 1 prema nacrtima 1 specifikaciji.

PotroSaci kojim je potrebno osigurati napajanje elektricnom energijom su:
- Rasvjeta ulazne zone i rasvjeta uz lagunu za procjedne vode
- Porta
- Objekt za zaposlenike
- Postrojenje vage
- Buduce periliste kotaca (Mini Wash)
- Buduce reciklazno dvoriste
- Pumpe rezervara za hidrantsku mrezu (3 x 4 kW)

- Crpna stanica CS1 (2 x 1,5 kW) — dovod procjedne vode u sabirnu lagunu za procjedne
vode

- Crpna stanica CS2 (2 x 11,5 kW) — pumpe za recirkulaciju procjedne vode u tijelo
odlagalista

- Crpna stanica CS3 (2 x 3,5 kW) — pumpe za ispust oborinske vode ulazno-izlazne zone

Napajanje elektritnom energijom pumpi rezervara za hidrantsku mrezu, pumpi u crpnoj stanici
CS2 i pumpi u crpnoj stanici CS3 je omogucéeno putem diesel-agregata (DA).
Pumpe u crpnoj stanici CS1 te jednu pumpu rezervara za hidrantsku mrezu napajaju se stalnim

izvorom elektricne mreZe sa postojeceg prikljucka elektricne energije.

Jedna pumpa rezervara za hidrantsku mrezu, koje je spojena na stalni izvor napajanja sa
postojeceg prikljucka elektricne energije koristiti ¢e se za osiguranje napajanja vodom objekta za
zaposlenike 1 objekta periliSta kotaca.

U slucaju potrebe rada svih triju pumpi rezervara za hidratantsku mrezu, iste ¢e se napajati putem
diesel-agregata (DA).
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Automatika crpnih stanica je rijeSena na nacin da su pojedni plovci, pokaziva¢i nivoa vode,
spojeni na stalan izvor napajanja (dojava), a startanje i rad crpnih stanica CS2 i CS3 putem diesel-
agregata (DA).

U slucaju potrebe odnonsno nuzde, iskljucivanjem na tipkalu kod crpnih stanica CS1 1 CS2
prekida se dovod elektri¢ne energije za napajanje crpnih stanica CS1 i CS2 i rasvjete uz prostor
sabirne lagune, a automatski se starta diesel-agregat (DA) radi potrebe za napajanjem pumpi
rezervara za hidrantsku mrezu.

Ograda oko reciklaznog dvorista

Ogradu je potrebno postaviti oko cijelog odlagalista i uzemljiti je prema nacrtu u prilogu ovog
dokumenta. Predvideno je uzemljenje ograde svakih 10 metara, spajanjem metalnog stupa ograde
varenjem trake Fe/Zn 4x30mm do trake u rovu zajednickog uzemljenja postrojenja. Posebno treba
paziti na kvalitetu zastite od korozije spoja.

Energetski prikljucak

Napajanje postrojenja je predvideno priklju¢kom na elektroenergetsku mrezu.
Priklju¢ak treba izvesti kabelom NYRY-J 5x35 mm? prema nacrtima u prilogu ovog dokumenta

Mjerenje elektri¢ne energije je predvideno trofaznim dvotarifnim brojilom montiranim u tipskom
ku¢nom kabelsko priklju¢nom ormari¢u tipa KPMO.

Unutar ogradenog prostorasu smjestena tipkala koja omogucavaju iskljucivanje elektricne energije
cijelog postrojenja u slucaju nuzde.

Diesel-Agregat (DA)

Napajanje potrosaca postrojenja elektricnom energijom je predvidena postoje¢im automatskim
diesel -agregatom u izoliranom kucistu , 400/230 V 50 Hz, sa smanjenom razinom buke, s
ugradenim spremnikom goriva, komandnim ormarom i akumulatorskom baterijom, indikacijama
kvara, svim potrebnim radom i materijalom.

Smjesten je prema nacrtima u prilogu ovog dokumenta, i to na pripadni temelj, s uzemljenjem.

Opremljen je ru¢nom preklopkom mreza/0/agregat. Na komandnoj plo¢i je udarno tipkalo, koje
omogucava isklju¢ivanje u slucaju potrebe.

Razvodni uredaji

U prema nacrtima u prilogu je definirana blok shema napajanja potrosaca reciklaznog dvorista,
odakle se napaja elektrichom energijom potrosace, sve prema jednopolnim shemama u prilogu
ovog dokumenta.

Glavni razdjelnik je samostoje¢i ormar u mehanickoj zastiti [P 67 s grijaCem i zastitnim vratima s
bravom i vanjskim prozirnim poklopcem. U njemu su smjesteni uredaji potrebni za napajanje,
zastitu 1 nadzor postrojenja, sklopnici, osiguraci, stezaljke idr. prema specifikaciji.
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Na vanjskoj strani GR je smjesteno tipkalo koje omogucava isklju¢ivanje elektrine energije
cijelog postrojenja u slucaju nuzde.

Vanjska rasvjeta je priklju¢ena u GR.

Kabelski razvod

Kabelski razvod je predviden prema situacijiu prilogu ovog dokumenta.
Kabeli se polaze u zastitne cijevi i kabelske zdence po potrebi, radi zastite kabela.
U rov se polazu odvojeno signalni i pojni kabel u pripadne cijevi, odvojeni trakom za uzemljenje
Fe/Zn 4x30.
Vanjska rasvjeta

Javna rasvjeta je predvidena LED svjetiljkama na stupu, tip kao LEDEG 70-80 W Elipsa ili sli¢no,
u zastiti IP66, proizvod kao "Elektro Gradenje™ ili slicno, s LED diodama ukupne potro$nje 70-80
W 1 priborom za montazu, ili odgovarajuc¢i, uz mogucénostopcije ugradnje sustava nadzora (kamera
1 accu baterija). Smjestaj svjetiljki je predviden na stupove visine 8 metara.

Zastita

Kao zastita od opasnog dodirnog napona predviden je sustav TN-S.

Zbog izjednacenja potencijala treba sve metalne dijelove u postrojenju treba medusobno povezati
na Kkutiji za izjednaCenje potencijala pomocu vodi¢a P/F 4 mm? ili veeg presjeka, a zatim sa
zatitnom sabirnicom u razdjelniku GR pomoéu vodi¢a P/F 6 mm? ili veéeg presjeka. U kabelsko
priklju¢tnom ormaru KPMO vezemo na uzemljivaé gromobrana nultu i zaStitnu sabirnicu i
prenaponske katodne odvodnike preko mjernog spoja.

Zastita od preopterecenja i1 kratkog spoja strujnih krugova predvidena je automatskim osiguracima
sa zastitnom strujnom sklopkom IN=0,3A.

S vanjske strane GR je smjeSteno poZarno tipkalo koje u slucaju potrebe omogucéava ruc¢no
isklju¢ivanje napona gradevine.

Uzemljenje i zaStita od munje
Na gradevini treba izvesti temeljni uzemljivac ¢elicnom pocin¢anom trakom Fe/Zn 4 x 30 mm?2.
Traku treba polagati okomice, a ¢eliénu armaturu temelja spojiti na traku uzemljenja svakih 5m.

Na uzemljivacu treba ostaviti izvode trake u duzini do 3 m za uzemljenja sabirnica razdjelnika,
metalnih dijelova, na mjerne spojeve, te stupova vanjske rasvjete.

Sva spajanja u betonu izvesti kriznim spojnicama i spojeve zastiti vrelim bitumenom.

Spojeve temeljnog uzemljivaca do mjernog spoja izvesti trakom 30x4 m, a od mjernog spoja isto,
ali drugi pricvrstiti varenjem i zastiti od korozije.
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Mijerne spojeve treba postaviti na visini cca. 1,5 m na pogodna mjesta, te zatvoriti poklopcem.

Povezivanje metalnih masa (kutija IP- za izjednaGenje potencijala) izvesti vodi¢em P/F 16 mm? ,
te spojiti na zastitni vod.

Nakon izvedbe instalacije treba izvrSiti potrebna mjerenja 1 ispitivanja, te izdati atest o ispravnosti
I 0 izmjerenom otporu uzemljivaca.

Zastita od indirektnog dodirnog napona

Kao zastita od indirektnog napona dodira predviden je TN-S sustav, sa zdruzenim uzemljivaem
poloZenim po cijeloj trasi, te automatskim isklapanjem napajanja nadstrujnim elementima, koji ¢e
prekinuti strujni krug u vremenu kracem od 0,1 sek.

Napomene

Pri kopanju rova treba voditi racuna da ne dode do oStecenja ostalih podzemnih instalacija.
Narocitu pozornost treba obratiti kod iskopa rova uz komunalne instalacije. Na tim
mjestima kao i na mjestima kriZzanja kabelskog rova s ostalim komunalnim instalacijama
iskop vrsiti ru¢no.

Potrebno je obratiti pozornost prilikom iskopa rova u za polaganje kabela i u slucaju
priblizavanja i li krizanja s EK infrastrukturom, istu treba zastititi na nacin kako je to
prikazano u nacrtu 001ZT01.

Zagreb, Velja¢a, 2015.god.

Projektant:
Marko Sostari¢, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.

E2112 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Jaoe Maibo

NAPOMENA:

Sve prolaze kabela na prolazima poZarnih zona zabrtviti protupoZzarnim sredstvom (90min).
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PREPORUKE ZA POLAGANJE VODOVA ELEKTROTEHNICKIH
INSTALACIJA

Pri polaganju vodova se treba pridrzavati slijedec¢ih preporuka:

1.

Nook~wh

© o

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Nulti 1 zastitni vodi¢i ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodova po boji.
U elektricnom smislu vodi¢i moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Svaki strujni krug mora imati svoje fazne vodice i nulti-vodi¢

U jednu cijev se mogu uvlaciti samo vodi€i istog strujnog kruga

Vodic¢i koji su jedan vod ili kabel moraju pripadati istom strujnom krugu

Izolirane vodice uvlaciti u cijevi ispod zbuke samo kad je zbuka suha

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Metalne mase cijevi, obloga kabela i metalne konstrukcije ne smiju se upotrebljavati kao
povratni vodici

Vodice nastavljati samo u spojnim i razvodnim kutijama

Za nesmetano spajanje vodi¢a u razvodnim kutijama i svjetiljkama potrebno je produljiti
vodice za 15 cm.

Paralelno vodenje vodova s dimnjacima treba izbjegavati. Vodove postavljati najmanje 20cm
od dimnjaka

Pri paralelnom vodenju izoliranih energetskih vodova s plinskim, toplinskim i vodovodnim
cijevima medusobni razmak mora biti najmanje 5 cm, a pri krizanju 3cm

Pri paralelnom vodenju s vodovima slabe struje elektroenergetski vodovi se polazu 30cm od
tavanice, 10cm iznad njih vodovi za signalizaciju, a 10 cm iznad ovih vodovi za telefone.
Vodovi za telefone moraju biti udaljeni od elektroenergetskih vodova barem 20cm.

Pri prolazu kroz zid, vod mora biti nagnut prema vlaznoj prostoriji ili vanjskoj strani zgrade
Kod polaganja kabela u rov treba paziti na moguée ostecenje kabela, pa iz rova treba izbaciti
kamenje koje je palo u njega tokom polaganja, zasuti ga pijeskom u sloju od 10 cm i prekriti
ciglom ili drugom adekvatnom mehanickom zaStitom

Kabel u rovu zatrpavati u slojevima po 20 cm uz nabijanje zemlje. Ako je zemlja suviSe suha
treba je navlaziti

Kabel u rov polagati valovito kako bi se izbjegla mehanicka naprezanja zbog zagrijavanja ili
pomicanja zemljiSta
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18. Pri paralelnom polaganju kabela i/ili krizanju sa drugim instalacijama paziti na potrebne
razmake

19. Nakon polaganja kabela snimiti njegovu trasu.

Zagreb, Velja¢a, 2015.god.

Projektant:
Marko Sostari¢, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.
E2112 OVLASTENIINZENJER

ELEKTROTEHNIKE
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PRORACUNI
Opcéenito

Sa ciljem adekvatnog izbora napojnih vodova, provjeravamo vodove s obzirom na struju kratkog
spoja i pada napona.

Kriterij struje kratkog spoja mora biti zadovoljen kako bi sprijecili uniStenje vodova u slucaju
kratkih spojeva. Dakle, struje kratkog spoja moraju biti prekinute unutar dopustenog vremena u
kojem se ne stigne razviti dovoljno topline koja bi digla temperaturu vodi¢a iznad dopustene
granice.

U svrhu spre€avanja preniskog napona na pojedinim trosilima provjeravamo padove napona na
vodovima, te adekvatnim izborom voda zadrzavamo pad napona unutar dopustenih granica.
KoriStene oznake:

nazivni napon mreze (V)
struja (A)

nazivna prividna snaga (kVA)
uk napon kratkog spoja (%)

U T C

A presjek vodica (mm?2)

R radni otpor transformatora/vodica (QQ)

X prividni otpor transformatora/vodi¢a (QQ)

X prividni jedini¢ni induktivni otpor vodica (€2)

K specificna vodljivost vodica (S/mmz)

cos ¢ faktor snage

U%  pad napona (%) (parcijalni, odnosno sveukupni na trosilu/razvodu)
Ikl  struja jednopolnog kratkog spoja (A)

Ik3  struja tropolnog kratkog spoja (A)

Iz trajno dopustena struja voda (A)
Ig (In) nazivna struja troSila (A)
la nazivna struja zastitnog uredaja (A)

Napomena: indeksi 1 13 oznacavaju jednofazne ili trofazne veliine
Instalirana snaga i vrSno opterecenje

Prema planiranoj vrijednosti suma prikljuénihsnaga potrosaca iznosi ne vise od 11,04 kW , sa
faktorom snage ne niZzim od 0,95.
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Prorac¢un pada napona

Koristene formule pri prorac¢unu pada napona:

2001, |
U

CoS

U1% = ( + X"sin @) Us% = +/3-100- I '(ﬂ-l- X"sin )
K-A K- A

W%, = ) U%

Zahtjev na pad napona ¢emo smatrati zadovoljenim ako pad napona u stacionarnim uvjetima na
trosilu bude manji od 3%. Parcijalne padove napone izmedu pojedinih pod-razvoda ¢emo drzati
unutar granica od 1%.

Kako se radi o objektu u kojoj su udaljenosti od mjernog uredaja do svakog krajnjeg trosila manje
od 20m bez posebne provjere zaklju¢ujemo da su uvjeti na pad napona zadovoljeni.

Zastita od struja preoptereéenja i kratkog spoja u vodovima instalacije

Kako bi sprijecili prekomjerno zagrijavanje, vodove Stitimo elementima za iskljucenje napajanja 1
pri preopterecenju i pri kratkom spoju, a prema donjoj slici.

1.45xlz

N

- trajno dopustena struja

53]

- nazivna struja

1 vodic

Y I(struja u A)

o
T zastitni

uredaj

5

- nazivna struja

[

- struja djelovanja

Koordinacija karakteristika vodica i zastitnog uredaja od nadstruje
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Uyvjeti koje mora zadovoljiti zastitni uredaj su:

1 &) Ig<=1,
b) In<:|Z
Ig<=Il<=Iz

2 1.<=1,45x 1,

Kako je 1,=K; x I, (Kz ovisan o vremenu djelovanja zastite), jednadzbu 2 mozemo pisati kao:
K> x 1,<= 1,45 |z odnosno:

Ko/1,45 x I,<= 12 gdje je K3/1,45 =K3 pa imamo:

Ih<=12/K3

Buduc¢i da struja Ia osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja i da je K, za razlicite
uredaje:

za rastalne osigurace: izmedu 1,6 1 1,9 (uvjet 2 ostriji od 1b)
za male prekidace: 1,45
za ostale prekidace: 1,3 ili 1,25 ovisno o I, (uvjet 1b ostriji od 2)
U praksi je dovoljno provjeriti:
za osiguraée la i2 (In<= 12/K3); K3 pri tome ima vrijednost:
I.<=10A Ks=1,31
Ih<=25A Ks=1,21
> 25A Ks=1,10
za prekidace lai 1b
Budu¢i da uredaji zadovoljavaju uvjete pri preopterecenju i imaju prekidnu mo¢ ne manju od

prirodne kratko-spojne struje na tom mjestu (nije potrebno posebno provjeravati), zaklju¢ujemo da
je vod zasti¢en od preopterecenja 1 struje kratkog spoja.

Zastita od opasnog napona pri indirektnom dodiru (TN-S sistem)

Zastita od opasnog indirektnog napona dodira je izvedena automatskim iskljucenjem napajanja.

Op¢i princip ove zastite je :



ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA  ZOP: 10-005/15
\/TIPIItUdd ,,LONCARICA VELIKA“ - OSIJEK Projekt br: PG-003-14
VLN k.&. 10684/1 k.0. Osijek List / listova:26 od 37

Amplituda Vala d.o.o. Glavni projekt elektrotehni¢kih instalacija ~MAPA 4

- mase ( izloZzeni vodljivi dijelovi) se moraju spojiti sa zastitnim vodi¢em, a u ovisnosti o tipu
razvodnog sistema. Istovremeno pristupacne mase moraju se spojiti na isti sistem uzemljenja.
-zastitni uredaj mora u sluc¢aju greske automatski iskljuciti napajanje strujnog kruga u takvom
vremenu koje ne dopusta odrzavanje ocekivanog napona dodira ve¢eg od 50V efektivne
vrijednosti.

Bez obzira na o¢ekivani napon dodira dozvoljava se vrijeme iskljuCenja koje ne prelazi Ss.

Uvjet za sve TN sisteme je (prema donjoj slici):
Z x1, <U,

Zs  -impedancija petlje kvara koja obuhvaca izvor, fazni vodi¢ do mjesta kvara 1 zastitni vodi¢
izmedu tocke kvara 1 izvora

la  -struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljucenje napajanja u
utvrdenom vremenu (za 220V-0,45s)

U, -fazninapon

Budu¢i da nemamo pouzdanih podataka o mrezi, otpor petlje kvara ¢emo izracunati na slijedeci
nacin:
R, +R,
C
Ra  -otpor faznog vodica od referentne tocke mase
Rp  -otpor zastitnog vodica od referentne tocke mase
c -konvencionalni faktor koji korigira gresku uslijed zanemarivanja impedancije izvora
napajanja. U nedostatku preciznih informacija moze se uzeti da je jednak 0,8

7 =

S

TN-C
..................... o
* L1
L2
: : L3
0 _ § PEN
PE: | N |1 TN-S
—_— M 'X':

—
—_— e e e e e e e e

Pojednostavnjena shema TN sistema sa oznacenom petljom kvara

Zastitni uredaji koje ¢emo koristiti su zastitni uredaji nadstruje.
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Prihvatljivo je ocekivati napon dodira ne veci od 88V, koji mora biti isklju¢en u vremenu od 0,4s.
Provjeru ¢emo izvr$iti na slijedeéi nacin: na osnovu duljine voda i njegovog presjeka
izraCunavamo struju kratkog spoja (uz otpor petlje kao gore) i usporedujemo je sa nazivnom
strujom prekostrujnog organa. Ako je omjer struje kratkog spoja i struje i nazivne prekostrujnog
organa veci od 3,5, zaklju¢ujemo da zastita od opasnog indirektnog napona dodira efikasna, dakle

krug ¢e biti isklopljen u vremenu kraéem od 0,4sek.! U grani¢nim slutajevima provjeru ée biti
izvedena detaljno.

NAPOMENA: Za prostorije sa kadom, odnosno tuSem dodatno se ugraduje zastitni uredaj
diferencijalne struje 30mAl

1Za 50m jednofaznog voda 2,5mm? Cu Z=0,88Q2, odnosno struja koja mora biti isklopljena u vremenu
kracem od 0,4sek iznosi 250A. Buduéi da su najveéi osiguraéi kojim ititimo vodi¢e 2,5mm? manji od 25A, a ujedno i

kra¢i od 50m, zakljucujemo da zastita zadovoljava. Slicno razmatranje vrijedi i za vodi¢e ve¢eg odnosno manjeg
presjeka.
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Zastita od udara groma

Otpor uzemljivaca

Objekt je Sticen od udara groma gromobranskom instalacijom koja radi na principu Faradejevog
kaveza. Na krovu je smjeStena gromobranska hvataljka od Fe/Zn trake 25x3mm koja je
zemljovodima od iste trake spojena na uzemljivac.

Procijenili smo pribliznu duljinu trake za uzemljenje za ostale objekte 1 instalacije, ukljucivo 1 za
vanjsku rasvjetu.

Ukupni otpor vanjskog uzemljenja racuna se prema izrazu
1 1 1 1
R —_ + —_

R, R, R, R

t1 t2 v

Gdje je:

Ry — ukupni otpor uzemljenja (€2)

Ru— otpor temeljnog uzemljivaca gradevine
Ry — vanjskog uzemljivaca

Otpor temeljnog uzemljivaca gradevine racuna se prema izrazu :
2

R, = 0,37><€>< log

DxH
Gdje je:
£ =2000m specifi¢ni otpor betona i okolnog tla
L (m) ukupna duzina Celicne pocin¢ane trake,
polozena u temelj gradevine
H=0,8m dubina polaganja uzemljivaca

D=11,2x10°  ragunski promjer uzemljivada

Otpor rasprostiranja trakastog uzemljiva¢a ukopanog u tlo, koji povezuje pojedine gradevine
racuna se prema izrazu:
23xp 2,3x200

R, = =0,184Q2
L 2500
Ukupni otpor:
L1 =5,435 ; R, = 0,182
R, 0184

Ukoliko je izmjereni otpor uzemljiva¢a > 20() treba ugraditi dodatnu traku i osigurati otpor
manji od 20()
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Spajanje metalnih masa na fasadi na gromobransku instalaciju

Sve metalne mase vece od 2m(m2) na fasadi blize od D moraju se povezati na zemljovod
gromobranskog sistema!
D=0066+Ru+0028L

D - najmanja udaljenost od gromobranskih vodova (m)
Bu - udarni otpor uzemljivaéa (Q)
Lm - udaljenost izmedu mjesta na kome je metalna masa najblifa

gromobranskoj instalaciji { ulaza odvoda u zemlju (m)

Za predmetni objekt udarni je otpor manji od 20€2, a najveca udaljenost najblize tocke metalne
mase gromobranskom sistemu od ulaska odvoda u zemlju 15m, sve metalne mase blize od
D=1,5m moramo povezati na sistem!

Ru =20
Lm = 10
D = 0.066- Ru + 0.028- Lm

D=1348

Na gromobransku treba instalaciju prikljuciti i one metalne mase koje na udaljenosti manjoj od Im

leZe paralelno sa gromobranskom instalacijom na duzini ve¢oj od 4m. Ako ta duzina iznosi vise
od 8m, priklju¢ci moraju biti nac¢injeni na najvisoj i najnizoj tocki metalne mase.

Zagreb, Velja¢a, 2015..god.

Projektant:
Marko Sostari¢, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.

E2112 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

¢

T vooe Maibo
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SPECIFIKACIJA ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD OSIJEK
Franje Kuhaca 9, 31000 Osijek

OBJEKT: ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA ,,LONCARICA VELIKA -
OSIJEK

LOKACIJA: k.¢. 10684/1 k.0. Osijek

Z.0.P. 10-005/15

T.D. PG-003-14,Veljaéa, 2015. god.

NAPOMENA:

Prije nudenja je ponudac duZan upoznati se sa dokumentacijom na osnovu koje je izradena ova
specifikacija/troSkovnik i za sve nejasnoce obavijestiti investitora koji ée po potrebi zatraZiti
objasnjenje projektanta.

NAKNADNE PRIMJEDBE NA NEPOZNAVANJE GRADEVINE I PROJEKTNE
DOKUMENTACIJE NECE SE UZETI U OBZIR KAO RAZLOG POVECANJA CIJENE!

1.

Specifikacijom je obuhvadéena dobava, isporuka, montaZa i spajanje opreme i vodova
elektrotehnickih instalacija do pune pogonske gotovosti kao i Svi potrebni atesti i
ispitivanja. Vodovi se uvlaée u fleksibilne plasticne cijevi koje se postavljaju pri
izvodenju gradevinskih radova sa izvodima prikazanim na dispozicionim nacrtima i
prema tehnic¢kom opisu.

SPECIFIKACIJA JE IZRADENA NA OSNOVU GLAVNOG PROJEKTA! U
IZVEDBENOJ FAZI BILO PROJEKTA ILI SAMOJ IZVEDBI SU MOGUCA SITNA
ODSTUPANJA OD OVE SPECIFIKACIJE!

Svjetiljke, kao i kvalitetu ostale opreme definirati u dogovoru sa investitorom i
projektantom interijera. Sva ugradena oprema mora imati oznaku ""Evropske kvalitete™
U stavkama obuhvatiti i sav sitni montazni i spojni materijal potreban za izvodenje i
kompletiranje stavke (tiple, vijci, spojnice, gips i sl.)

Cijene su informativne i sluZe samo za procjenu troskova elektrotehnickih instalacija
standardne kvalitete! Cijene su date bez PDV-a.

UGOVORNI TROSKOVNIK TREBA SADRZAVAT! STVARNO ODABRANU
OPREMU OZNACENU TIPOM 1 PROIZVOPACEM!

Izrada "Izvedbenog projekta" je predvidena, no ako ponudac smatra da predmetnu
instalaciju moZe kvalitetno izvesti prema "Glavnom projektu' te mu izvedbeni projekt
nije potreban, duzan je na to upozoriti Investitora!

Izvodad je obavezan investitoru predati "Projekt izvedenog stanja''!
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Br.s Jedini¢na Jedini¢na Ukupna
. Koli¢ina .. .
t. mjera cijena cijena kn

OPIS STAVKE

ELEKTROINSTALACIE

Napomena:ukljuéena je  dobava, prijevoz,
montaza, spajanje i ispitivanje opreme Sa Svim
potrebnim sitnim i spojnim materijalom, te svim
ostalim potrebnim radovima i materijalima
potrebnim za postizanje pune funkcionalne i
pogonske gotovosti.

1. Razdjelnik »GR« kpl 1

Dobava i montaza razdjelnika »GR« samostalni,
plasti¢ni, meh.zastita [P67, s bravom i prozornim
vratima. Sve stezaljke pod stalnim naponom
posebno oznaCene 1 zaStiCene. Svi elementi u
ormaru moraju imati oznake iz jednopolne sheme,
a oziCenje brojéane ozhake. Ormar mora biti
kompletno oZi¢en i ispitan, s betonskim temeljem,
a sadrzi opremu prema tehnickom opisu i nacrtima
001EJO1-3.

Ugraditi dzep na unutrasnjosti vrata za jednopolnu
shemu sa prikazom napajanja. Nakon montaze
ormara, spajanje kompletne instalacije do pune
funkcionalne i pogonske gotovosti.

Dobava i montaza tipkala za isklop u nuzdi za
vanjsku montazu;

2. Razdjelnik »RO-PV« kpl 1

Dobava 1 montaza razdjelnika »RO-PV«
samostalni, plasticni, meh.zastita [P67, s bravom i
neprozirnim vratima. Sve stezaljke pod stalnim
naponom posebno oznaCene i zaStiCene. Svi
elementi u ormaru moraju imati oznake iz
jednopolne sheme, a oziCenje broj¢ane oznake.
Ormar mora biti kompletno ozien i ispitan, s
betonskim temeljem, a sadrzi opremu prema
tehnickom opisu i nacrtima 001EJO1-3.
Ugraditi dzep na unutrasnjosti vrata za jednopolnu
shemu sa prikazom napajanja. Nakon montaze
ormara, spajanje kompletne instalacije do pune
funkcionalne i pogonske gotovosti.

3. Razdjelnik »RO-OZ« kpl 1
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Dobava i montaza razdjelnika »RO-OZ«
samostalni, plasti¢ni, meh.zastita [P67, s bravom i
neprozirnim vratima. Sve stezaljke pod stalnim
naponom posebno oznacene i zastiCene. Svi
elementi u ormaru moraju imati oznake iz
jednopolne sheme, a oziCenje brojcane oznake.
Ormar mora biti kompletno ozien i ispitan, s
betonskim temeljem, a sadrzi opremu prema
tehni¢kom opisu i nacrtima 001EJO1-3.
Ugraditi dzep na unutra$njosti vrata za jednopolnu
shemu sa prikazom napajanja. Nakon montaze
ormara, spajanje kompletne instalacije do pune
funkcionalne i pogonske gotovosti.
4. Razdjelnik »RO-R« kpl 1
Dobava i montaza razdjelnika »RO-R«
samostalni, plasti¢ni, meh.zastita IP67, s bravom i
neprozirnim vratima. Sve stezaljke pod stalnim
naponom posebno oznacene i zaStiCene. Svi
elementi u ormaru moraju imati oznake iz
jednopolne sheme, a oziCenje brojéane oznake.
Ormar mora biti kompletno ozien i ispitan, s
betonskim temeljem, a sadrzi opremu prema
tehni¢kom opisu i1 nacrtima 001EJO1-3.
Ugraditi dzep na unutras$njosti vrata za jednopolnu
shemu sa prikazom napajanja. Nakon montaze
ormara, spajanje kompletne instalacije do pune
funkcionalne i pogonske gotovosti.
U dogovoru sa investitorom po potrebi ugraditi
luksomat sa kontrolu paljenja rasvjete
5. Razdjelnik »RO-P« kpl 1
Dobava i montaza razdjelnika »RO-0OZ«
samostalni, plasticni, meh.zastita [P67, s bravom i
neprozirnim vratima. Sve stezaljke pod stalnim
naponom posebno oznacene 1 zaStiCene. Svi
elementi u ormaru moraju imati oznake iz
jednopolne sheme, a oziCenje broj¢ane oznake.
Ormar mora biti kompletno ozien i ispitan, s
betonskim temeljem, a sadrzi opremu prema
tehnickom opisu i nacrtima 001EJO1-3.
Ugraditi dzep na unutra$njosti vrata za jednopolnu
shemu sa prikazom napajanja. Nakon montaze
ormara, spajanje kompletne instalacije do pune
funkcionalne i pogonske gotovosti.
Ukupno 1-5:
0. Dobava i montaza ku¢nog kabelskog priklju¢nog
ormarica za vanjsku montazu, s betonskim
temeljem, tip KPMO sa sljede¢om ugradenom
opremom:

- osiguracima NVO 00/35 A; kom 3
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- osigurac¢em EZ25/6A; kom 1

- trofazno dvotarifno brojilo10 - 100A; kom 1

- uklopni sat; kom 1

- odvodnici prenapona 15kA, 280V; kom 4

- sitni spojni pribor 1 materijal; paus kpl 1
Ukupno:
Rasvjeta
Dobava i montaza rasvjetnog celicnog pocincanog
stupa visine 8 metara odgovarajuci, s nasadnikom
na vrhu stupa fi 60mm, u kompletu sa temeljnom
plo¢om i razdjelnom kutijom. kom 9
Dobava, montaza na rasvjetni stup visine §
metara, te spajanje svjetiljke tip LEDEG 70-80 E
ELIPSA, u zastiti P66, proizvod "Elektro
Gradenje" ili sli¢no, s priborom za montazu, sve
komplet. kom 9
Dobava i montaza nosaca za montazu svjetiljki kom 9
Kabeli i vodici, traka za uzemljenje

NYRY-J 5x70 mm? m 110
NYRY-J 5x35 mm? m 80

NYRY-J 5x25 mm? m 1200
NYRY-J 5x16 mm? m 675
NYRY-J 5x10 mm? m 1200
NYRY-J 5x6 mm? m 550
NYRY-J 5x4 mm? m 75

NYRY-J 5x2,5 mm? m 800
NYRY-J 3x2,5 mm? m 100
NYRY-J 7x1,5 mm? m 100
NYRY-J 5x1,5 mm? m 2900
NYRY-J 3x1,5 mm? m 610
Traka Fe/Zn 3x25mm m 2500
Vodi¢ P/F 16mny m 500
Dobava i montaza kriznih komada ST N.B4.936 kom 150

Ukupno:

Provjeriti i servisirati, montirati i spojiti postojeci
automatski diesel agregat u izoliranom kucistu , s
rastavnom sklopkom za vidno odvajanje mreza-
agregat, s ugradenim spremnikom goriva,
komandnim  ormarom i  akumulatorskom
baterijom, komplet sa svim potrebnim radom i
materijalom.
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Po potrebi osigurati automatiku preklapanja
ukoliko nije osigurana.

Nadzor i upravljanje:

PLC s ulazima i izlazima za prihvat potrebnih
statusa statusa od crpki, diesel agregata | tipkala
za isklop u nuzdi

S tekstualnim prikazom stanja

Napajanje 24VDC

S akumulatorom 7Ah

WDP GSM, GSM paket s modemom. Kabelom,
antenom, napojnom jedinicom i adapterom za
montazu na $inu

Napomena: SIM Katicu dobavlja korisnik

S korisni¢kim programom

S ugradnjom, parametriranjem i pustanjem u rad
uz osiguranje kompletne funkcionalne | pogonske
gotovosti

Tipkalo On/off @22,

s potrebnim preklopnim kontaktima za osiguranje
potrebne funkcionalnosti

Kabelski rov

Iskol¢enje trase

Izrada zastite prilikom krizanja s drugim
instalacijama

Izrada podloge od betonskog sloja MB 15, h=10
cm, za trasu ispod kolnika 1 parkiraliSta

Dobava i montaza tipskog zdenca na udaljenosti
max. svakih 35-45 m odnosno kod promjene
smjera trase i otcjepa:

tip MZ D1 ukljucivo:

- elementi tip D1

- poklopac komplet tip D10/15

- uvodna ploca tip S 75/40-2/4

- uvodna ploca tip S 1/0

Dobava i polaganje PVC cijevi @ 50 mm

Dobava i polaganje PVC cijevi @ 75 mm —
savitljiva za spajanje vage sa portom — ¢uvarskom
kué¢icom

Dobava i polaganje PVC cijevi ©@ 32 mm

Iskop zemlje IV ktg. za temelje rasvjetnog stupa
Iskop kabelskog rova u postojecem terenu
dimenzija $irina 0,4m ili viSe m, dubina 0,8m
Dobava i zastita kabela plasticnim GAL Stitnicima
ili opekom. Na 1 m kabela dolaze 4 opeke, m
Zatrpavanje kabelskog rova s nabijanjem u
slojevima

VLN k.&. 10684/1 k.0. Osijek
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Odvoz viska zemlje
Dobava pijeska i izrada gornjeg i donjeg sloja
obloge kabela pijeskom debljine 10 cm

Dobava i polaganje plasti¢ne trake za upozorenje
Izrada betonskog temelja rasvjetnog stupa
markom betona MB 30. U temelj ugradeni 3
sidreni vijciprema $abloni proizvodaca stupa i 3
juvidur cijevi @ 63 mm

Cisc¢enje radilista po zavr$etku radova

Geodetsko iskolCenje trase, te snimanje trase, i
unoSenje u katastarsku podlogu

Ukupno:

Ispitivanje i atesti

Mjerenje otpora izolacije instalacije NN aparata i
uredaja

Mjerenje izjednaCenja potencijala.

Mjerenje otpora petlje kriti¢nih strujnih krugova.
Mjerenje djelovanja zastite

Ispitivanje ispravnosti veza, puStanje u pogon i
pogonsko ispitivanje.

Mjerenje otpora uzemljenja uzemljivaca.
Izdavanje atesta i protokola

Izrada jednopolne sheme razvodnog ormara
"IZVEDENO STANIJE" po zavrSetku radova.

Nepredvideni radovi do 10% (st. 1-7), a po upisu
nadzornog inZenjera elektroradova
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OPIS STAVKE

Il DOKUMENTACIJA
1. Izrada izvedbenog projekta pausal
2. Usluge projektantskog nadzora tijekom

izvodenja pausal
3. Provedba struénog nadzora gradnje pausal
4. Izrada dokumentacije izvedenog stanja pausal

UKUPNO I

REKAPITULACIJA TROSKOVA:

I ELEKTROINSTALACIJE
Il DOKUMENTACIJA

SVEUKUPNO (KN):
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Procjena troskova izgradnje
Na temelju ovog projekta, procijenjena ukupna vrijednost elektrotehnickih radova na
izgradnji iznosi:

2.182.000,00 kn

U gore navedenoj cijeni nije uklju¢en PDV.

Zagreb, Velja¢a, 2015. god.

Projektant:
Marko Sostari¢, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.
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